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Heof exchanger for cabinets containing electric circuitry - has an internal 
folded wali whose comportments ore alternately hot-air and cool-air 
chambers R5) 

27 06.72-07-231469 {07.03.74j H02b-01/08 

The zig-zag heat exchanger (8) is located at the rear of 
the cabinet (28) so that the cool air system (14) is comple- 
tely sealed from the hot air system (13). A cool air radial 
inlet fan (20) is located at the top of the heat exchanger in- 
side the cabinet and a hot air radial inlet fan (29) is located 
at the bottom. The cooled hot air passes out of the hot air 
system outlet (32) at the top of the cabinet and circulates 
down to the hot air inlet (27) at the bottom! The heat ex- 
changer i s of non-metallic material, a nd may be removed 
from the cabinet or may form the cabinet door. 27. 6. 72 
asP2231469.8 
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SIEMENS AKT IENGESELLS CRAFT 
Berlin und Miinchen 

Unser Zeichen: 
VPA 72/3 H6 Nm/Rat 

2231469 

Warmeaustauscher fiir einen Elektronikschrank 

Die Erfindung bezieht sich auf einen als kompakte Baueinheit 
ausgefiihrten Warmeaustauscher fiir einen Elektronikschrank, 
mit einer Faltwand, die an jeder zweiten Falte beidseitig 
mit einer Querabdeckung versehen iat und den Innenraum des 
Elektronikschrankes staubdicht von seinem AuBenraum ab- 
schlieBt, und mit mindestens einem Liifter zur Beluftung der 
inneren WarmeUbergangsf lache und mit mindestens einem Liifter 
zur Beluftung der auBeren WarmeUbergangsf lache der Faltwand. 

Aus der deutschen Auslegeschrif t 2 006 759 ist ein Elektro- 
nikschrank mit staubdicht abgeachlossenem Innenraum und einem 
als Faltwand ausgebildeten Warmeaustauscher bekannt. Jede 
zweite Falte der Faltwand ist jeweils beidseitig an ihren 
Enden mit einer Querabdeckung versehen. Diese Faltwand, die 
auch aus einem nicht metallischen Material wie z.B. Kunst- 
stoff bestehen kann, ersetzt einen Teil einer Gehausewand 
des Elektronikschrankes. Der Warmeaustauscher kann also 
staubdicht an ebene Flachen oder gerade Kanten der Gehause- 
wand angefugt werden. Dabei kann wenigstens ein Liifter zur 
Beluftung der WarmeUbergangsf lache der Faltwand im Innenraum 
und/oder wenigstens ein Lufter zur Beluftung der auBeren 
Warmeuber gangs f lache der Faltwand vorgesehen sein. Diese 
Liifter konnen dabei so angeordnet werden, daB die Faltwand 
in Gegenrichtung belUftet wird. 

In der genannten deutschen Auslegeschrif t 2 006 759 ist wei- 
terhin angegeben, daB die Faltwand auBen mit Langsabdeckung 
versehen werden kann, so dafl durch diese Langsabdeckungen 
und durch einen Teil der auBeren WarmeUbergangsf lache Stro- 
mungskanale fur die durch einen Lufter zugefUhrte Aufienluft 
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gebildet werden. Die Faltwand kann weiterhin einachlieBlich 
der Lufter als eine kompakte Baueinheit ausgefuhrt und in 
einen auf klappbaren Oder herausnehmbaren Teil des Schrankge- 
hauaes, z.B. in eine Tur des Elektronikschrankea eingesetzt 



sein. 



Da bei dem bekannten Warmeaustauscher jeweils jede zweite 
Falte nicht nur an ihrem einen Ende, aondern gleichermaBen 
. an beiden Enden mit riickseitigen bzw. vorderaeitigen Quer- 
abdeckungen versehen ist, erhalt man flache Faltraume, die 
an einer Schmalseite gebffnet aind. Daa bedeutet, dafl der- 
jenige Liifter, der zur Beluftung dieser Paltraume vorgeaehen 
iat, zwangalaufig neben der Paltwand an den offenen Schmal- 
seiten der erwahnten Faltraume angeordnet werden muB. Ea iat 
alao prinzipiell nicht mdglich, diesen Lufter - in Langsrich- 
tung der Palten gesehen - hinter den riickseitigen Querabdek- 
kungen Oder vor den vorderseitigen Querabdeckungen anzuord- 
nen , da eine Beluftung von dort durch die Querabdeckungen 
verhindert wird. 

Pur den Pall, daB der bekannte Warmeaustauscher ala kompakte 
Baueinheit mit Paltwand und Luftern ausgefuhrt werden soli, 
ergibt sich daraus, daB die Tiefe dieser Baueinheit nicht 
ausachlieBlich durch die Paltentiefe, aondern zusatzlich noch 
durch die Tiefe desjenigen Lufters bestimmt ist, der zur Be- 
luftung der genannten Faltraume vorgesehen ist. Dieser Lufter 
ragt somit von der Faltwand aus entweder in den Innenraum des 
Elektronikschrankes hinein oder aber in dessen Au3enraum 
hinaus. Die gesamte Baueinheit kann daher z.B. auch nicht 
ala eine zumindest im wesentlichen quaderf ormige Einheit aus- 
gefuhrt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmeaustau- 
scher der eingangs genannten Art anzugeben, der vom Prinzip 
her dieser konstruktiven Beschrankung nicht unterworfen ist. 
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Der als kompakte Baueinheit ausgefiihrte Warmeaustauscher soil 
mit geringem Aufwand herstellbar sein, soil sich durch einen 
konstruktiv einfachen Aufbau auszeichnen und darieben eine 
optimale Ausnutzung des zur Verfiigung stehenden Raums gewahr- 
leisten. Weiterhin soli es mbglich sein, mit dieser Bauein- 
heit auch nachtraglich einen Elektronikschrank auszuriisten. 
Er soli also ohne weiteres z.B. als Tur oder als Ruckwand dee 
Elektrcnikschrankes eingesetzt werden kbnnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB beid- 
seitig< gegeneinander versetzt jede zweite Palte der Paltwand 
mit einer Querabdeckung versehen ist, daB zumindest ein Teil 
einer Wand des Elektroschrankes durch ein Gehause gebildet 
ist, daB die Paltwand in den mittleren Teil dieses Gehauses 
f ormschlussig eingesetzt ist, so daB beidseitig an den Quer- 
abdeckungen der Paltwand je ein Stauraum freigelassen ist, 
daB in jeden Stauraum eine Einlaflof fnung fiihrt, von fienen die 
eine mit dem AuBenraum und die andere mit dem Innenraum des 
Elektronikschrankes in Verbindung steht, daO an der EinlaB- 
bffnung beider Stauraume je ein Liifter angeordnet ist, und 
daQ im mittleren Teil des Gehauses jeweils in der Nahe der 
Stauraume je eine AuslaBof fnung vorgesehen ist, von denen die 
eine mit dem Innenraum und die andere mit dem AuBenraum des 
Elektronikschrankes in Verbindung steht. 

Das in der genannten Weise ausgestaltete Gehause kann inabe- 
sondere als flacher Quader ausgebildet sein. Es bildet dann ' 
beispielsweise die Ruckwand des Elektronikschrankes. Damit 
ein leichter Zugang in den Innenraum des Elektronikschrankes 
gewahrleistet ist, kann das Gehause dort losbar befestigt 
sein. Es kann aber auch aus demselben Grunde am Elektronik- 
schrank herausklappbar befestigt werden. Besonders vorteil- 
haft ist es, wenn das Gehause eine Tur des Elektronikschrankes 
bildet. Das Gehause erfullt dann eine Doppelf unktion: Ziun 
einen schutzt es dessen Innenraum vor Staub und gewahrleistet 
gleichzeitig einen freien Zugang zu den elektronischen Bau- 
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teilen des Elektronikschrankes, zum anderen sorgt es fur die 
Warmeableitung. Zur Staubsicherung kann weiterhin vorgesehen 
<sein, dafi der Elektronikschrank mit einem Rahman versehen 
ist, an dem das Gehause unter Zwischenlage einer Dichtung 
ansetzbar iat. 

Das Gehause kann also eine der sechs Wande eines quaderfor- 
migen Elektronikschrankes ersetzen. Bildet das Gehause bei- 
spielsweise eine der Seitenwande des Elektronikschrankes, so 
ist es prinzipiell moglich, die EinlaBoffnung fur die AuBen- 
luft an der Oberseite Oder an der Unterseite des Elektronik- 
schrankes anzuordnen, Es ist jedoch von Vorteil, wenn die mit 
dem Innenraum in Verbindung stehende Einla3- und AuslaBoff- 
nung auf der einen Plachseite und die mit dem AuBenraum in 
Verbindung stehende Einlafl- und AuslaBof fnung auf der anderen 
Plachseite des Gehauses angeordnet werden. 

Es ist besonders vorteilhaft, die'LUfter als Radiallufter 
auszubilden und innerhalb der Stauraume unterzubringen. In- 
folge der Stauwirkung wird die angesogene Luft gleichmafiig. 
auf die Palten verteilt. Man kommt in diesem Pall mit einem 
einzigen LUfter pro Stauraum aus. Zur Unterstutzung der Richt- 
wirkung der Lufter kann weiterhin innerhalb jedes Stauraumes 
ein Ablenkblech angeordnet sein. 

Zu einer besonders leichtgewichtigen und kostensparenden Aus- 
fuhrungsform des Warmeaustauschers gelangt man, wenn man die 
Paltwand und/oder die Gehausewande aus einem nicht metalli- 
schen Material, insbesonder aus Kunststoff herstellt.. 

Ein Ausfiirhungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand 
der beigefugten Figuren naher erlautert. Gleiche Teile sind 
darin mit denselben Bezugszeichen versehen. Es zeigen: 

Pigur 1 einen Elektronikschrank mit einem Warmeaustauscher in 
einer prinzipiellen Schnittdarstellung, 
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Pigur 2 die Paltwand des Warmeaustauschers in einer perspek- 
tivischen Darstellung, und 

Pigur 3 den teilweise auf gebrochenen Elektronikschrank mit 
Warmeaustauscher in einer perspektivischen Ruckan- 
sicht . 

Pigur 1 zeigt einen Elektronikachrank 2 f der beispielsweise 
zur Aufnahme einer (nicht gezeigten) Stromrichter- Oder Da- 
tenverarbeitungsanlage eingesetzt werden kann, deren elek- 
tronische Bauelemente im Betrieb eine betrachtliche Verlust- 
warme entwickeln und vor Peuchtigkeit und Verschmutzung ge- 
schutzt werden mussen. Die Ruckwand des Elektronikschrankes 
2. ist mit 3 f seine Deckenwand mit 4 und seine Bodenwand mit 
5 bezeichnet. Die Vcrderfront des Elektronikschrankes ist 
mit einer Tiir versehen, welche urn eine senkrechte Achse 
schwenkbar angelenkt ist. Diese Tur ist als f laches, quader- 
fbrmiges Gehause 6 ausgebildet. Sie liegt im geschlossenen 
Zustand an einer Dichtung 7 am Schrankgehauserahmen an. Das 
Gehause 6 stellt, wie im folgenden im einzelnen ausgefuhrt 
wird, einen Warmeaustauscher dar. 

Der mittlere Teil des Gehauses 6 enthalt zwischen a und b 
eine f ormschlussig eingepaBte Paltwand 8 mit senkrecht ver- 
laufenden Pal ten 9 und 10. Diese Paltwand 8 ist in Pigur 2 
perspektivisch dargestellt. Sie besteht aus einer dunnen 
-maanderf ormig gebogenen Platte aus Kupfer oder Aluminium von 
z.B. 10 m 2 Flache. Als Plattenmaterial kann aber auch ein 
nichtmetallisches Material, insbesondere ein Kunststoff wie 
z.B. Polyvinylchlorid (PVC), verwendet werden. Die Platten- 
starke kann z,B. bei PVC etwa 1 mm und bei Aluminium 0,5 mm 
betragen. Die Faltwand 8 kann abweichend von der Darstellung 
auch oin anderes Faltprofil besitzen; die Palten 9, 10 ktfnnten 
z.B. auch zicksackfbrmig oder wellonformig ausgebildet sein. 
Die Tiefe t der einzelnen Falten 9, 10, die im wesentlichen 
durch die Tiefe des Gehauses 6 (Pigur l) vorgegeben ist, ist 
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im allgemeinen wesentlich groBer als ihre Breite. Die Anzahl 
der Palten 9, 10 und damit die Gesamtf lache der Paltwand 8 
richtet sich in erster Linie nach der aua dem Elektronik- 
schrank 2 abzufiihrenden Verlustwarme. 

Aus Pigur 2 geht hervor, daB jede zweite Palte 9 der Palt- 
wand 8 an ihrem oberen Ende mit einer Querabdeckung 11 ver- 
sehen ist. Diese Querabdeckungen 11 konnen aus demselben Ma- 
terial bestehen wie die Paltwand 8 und mit dieser verechweiBt 
Oder verklebt 3ein. Entsprechend ist auch jede zweite Palte 
10 an ihrem unteren Ende mit einer Querabdeckung 12 versehen. 
Es ist aber hervorzuheben, daB die Querabdeckungen 11 und 12 
gegeneinander versetzt angeordnet sind. Die erste Palte 9 ist 
also an ihrem oberen Ende mit einer Querabdeckung 1 1 abgeschlos 
sen, die zweite Palte 10 ist an ihrem unteren Ende mit einer 
Querabdeckung 12 abgeschlossen, die dritte Palte 9 ist wie- 
derum an ihrem oberen Ende mit einer Querabdeckung 1 1 abge- 
deckt, usw* 

Es ergeben sich somit zwei getrennte Strbmungswege. Der eine 
fiihrt durch die Palten 9 und ist durch geschlossene Pfeile 13 
angedeutet; der andere fiihrt durch die Palten 10 und ist durch 
die offenen Pfeile 14 markiert. Die beiden Strbmungswege wer- 
den in Gegenrichtung oder gegebenenfalls auch in Gleichstron- 
richtung von der Luft bestromt. Die Paltwand 8 und die Quer- 
abdeckung 11 f 12 wirken somit als Trennwand zwischen beiden 
Stromungswegen und dienen gleichzeitig dem Warmeaustausch. 
Die Palten 9 werden dabei von einer inneren und die Palten. 10 
von einer auBeren Warmeaustauschf lache der Paltwand 8 gebildet. 

Aus den Piguren 1 und 3 ist ersichtlich, daB die Paltwand 8 
nur den raittleren Teil des Gehauses 6 zwischen a und b aus- 
flillt und beidseitig der Querabdeckungen 11, 12 je einen 
Stauraum 15 bzw. 16 freilaBt. Der obere Stauraum 15 ist mit 
einer "rujiden^EinlaBoff niing. 17 an-der Stirnwand 18 des Gehauses 
6 ve r s e hen-'. ; 'Di e s e': 'Einla^of f nting I7^karin : mit > einem Schutzgitier; 
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19 abgedeckt sein, welches nur in Pigur 1 eingezeichnet ist. 

Innerhalb des oberen Stauraumes 15 ist ein Liifter 20 unterge- 
bracht, welcher Luft aue dem AuBenraum 21 des Elektronik- 
schrankes 2 ansaugt und diese in die ?alten 10 der Faltwand 8 
hineindriickt. Ale LUfter 20 wird bevorzugt ein Radialliif ter 
eingesetzt, dessen Liifterachse senkrecht zur langsrichtung 
der Palten 10 ausgerichtet ist. Zur Unterstiitzung seiner 
Richtwirkung kann in den Stauraum 15 noch ein gekriimmtes Ab- 
lenkblech 22 eingesetzt werden. 

Am unteren Ende der Stirnwand 18, und zwar oberhalb des un- 
teren Stauraums 16, ist im Bereich der Paltwand 8 eine recht- 
eckige Auslaflof fnung 2 3 angeordnet. Diese erstreckt sich Uber 
die gesamte Breite des Gehauses 6. Ihre Hbhe ist durch den 
Abstand b - c gegeben. Die Auslaflof fnung 23 kann ebenfalls 
mit einem Schutzgitter 24 abgedeckt sein, welches der ttber- 
sichtlichkeit wegen nur in Pigur 1 eingezeichnet ist. Der Stro- 
mungsweg flir die AuBenluft ftthrt vom AuBenraum 21 liber die 
Einlaflof fnung 17 in den oberen Stauraum 15, von dort senkrecht 
abwarts durch die Palten 10, erfahrt eine Umlenkung an den 
Querabdeckungen 10 und flihrt anschlieBend durch die recht- 
eckige Auslaflbf fnung 23 wiederum in den AuBenraum 21. Dieser 
Stromungsweg. ist entsprechend Pigur 2 durch die off enen Pfeile 
14 angedeutet. 

Die in den oberen Stauraum 15 fuhrende EinlaBof fnung 17 konnte 
prinzipiell auch an der Decke des Gehauses 6 angebracht wer- 
den. Doch ist dann damit zu recbnen, daB sich infolge des 
Staubeinfalls die Palten 10 im Laufe der Zeit zusetzen werden. 
Weiterhin sind dann zwei oder mehr nebeneinander angeordnete 
Liifter 20 zur Beliiftung der Palten 10 erf orderlich. Bei Ver- 
wendung eines Radialliif ters und Anordnung der EinlaBbf fnung 
17 an der Stirnwand 18 oder an einer der beiden Seitenwande 
des Stauraumes 15 hingegen wird die angesaugte AuBenluft im 
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Stauraum 15 zunachst unter Umlenkung angestaut und dann erst 
bei etwa konstantem Oberdruck in die Palten 10 hineingedruckt. 
Infolge dieses in gesamten Stauravun 15 aufgebauten Uberdruckes 
werden praktisch alle Palten 10, also auch diejenigen an den 
Seitenwanden des Gehauses 6, gleichmaBig ait Aufienluft ver- 
sorgt. Daher wird im allgemeinen Pall nur ein einziger Radial- 
lUfter benotigt. Im Gegeneatz zu dem soeben angefUhrten Pall 
der direkten BelUftung von oben kann bei der UmlenkbelUf tung 
der PlUgellaufdurchmesser wesentlich kleiner gehalten sein 
als die Breite eamtlicher Palten, also kleiner sein als die 
Lufteintrittsflache in die Faltwand 8. Man gelangt somit durch 
die Vorsehung eines Stauraumes 15 und die Anordnung von Em- 
laBoffnung 17 und AuslaBBffnung 23 an der Stirnwand 18 des Ge- 
hauses 6 zu einer besonders wirkungsvollen, gedrungenen und 
kostengunstigen AusfUhrungsf ore des Warmeaustauschers. 

Pur die Innenluft des Elektronikschrankes 2 ist ein entspre- 
chender Stromungsweg vorgesehen. Der untere Stauraum 16 ist 
ebenfalls mit einer runden BinlaBSffnung 25 versehen; diese 
ist ;jedoch an der RUckwand 26 des Gehauses 6 angebracht. Sie 
kann ebenfalls mit einem Schutzgitter 27, welches nur in ?i- 
gur 1 eingezeichnet ist, abgedeckt werden. Der untere Stauraum 
16 stent somit ttber der EinlaBof fnung 25 mit dem Innenraum 28 
des Elektronikschrankes 2 in Verbindung. 

Im unteren Stauraum 16 ist gleichfalls ein LUfter 29 unterge- 
bracht. Aus den genannten GrUnden ist es wiederum vorteilhaft, 
einen RadiallUfter einzusetzen, dessen LUfterachse senkrecht 
zur Langsrichtung der Palte 9 ausgerichtet ist. Infolge der 
sich einstellenden Stauwirkung kommt man wiederum mit einem 
einzigen LUfter 29 fur die gleichmaBige BelUftung samtlicher 
Palten 9 aus. Zur UnterstUtzung seiner Richtwirkung kann 
wiederum ein gekrummtes Ablenkblech 30 vorgesehen sein. Der 
LUfter 29 konnte auch im Innenraum 28 an der Einlafloffnung 
25 angebracht sein, doch kann dann die Stauwirkung nicht voll 
ausgenutzt werden. 
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Am oberen Ende der Ruckwand 26, und zwar unterhalb des oberen 
Stauraumes 15, ist im Bereich der Paltwand 8 eine rechteckige 
AuslaBoffnung 31 fur die Palten 9 angebracht. Sie nimmt also 
die gesamte Breite des Gehauses 6 ein. Ihre Hohe ist durch den 
Abstand d - e gegeben. Wie in Figur 1 eingezeichnet kann diese 
AuslaBoffnung 31 ebenfalls mit einem Schutzgitter 32 abgedeckt 
sein. 

Der Stromungsweg fiir die Innenluft fiihrt vom Innenraum 28 durch 
die EinlaBoffnung 25 in den unteren Stauraum 16, dann senkrecht 
aufwarts durch die Falten 9 und anschliefiend durch die AuslaB- 
offnung 31 zurtick zum Innenraum 28. Es ergibt sich somit ein 
geschlossener Kreislauf . fur die Innenluft. Dieser Stromungs- 
weg ist entsprechend Figur 2 durch die geschlossenen Pfeile 13 
angedeutet. 

Es ist festzuhalten, dafl beim f ormschliissigen Einbau der Palt- 
wand 8 in das Gehause 6 die offenen Langsflachen der Palte 9 
im Bereich e - f durch die Ruckwand 26 des Gehauses 8 abge- 
deckt werden. Entsprechend werden auch die offenen Langsfla- 
chen der Palten 10 der Paltwand 8 durch die Stirnwand 18 im 
Bereich a - c abgedeckt. Die Paltwand 8 ist also so weit abge- 
deckt, daB nur je eine Offnung flir den Durchsatz der Innen- 
luft und der AuBenluft freibleibt. Somit ergibt sich entspre- 
chend der Anzahl der Palten 9 und 10 in den Bereichen e - f 
bzw. a - c eine Vielzahl von Stromungskanalen, die durch die 
Paltwand 8 voneinander staubdicht getrennt sind. Die Ruckwand 
26 und die Stirnwand 28 des Gehauses 6 sind somit als Leit- 
wande fur die durchstromende Innen- bzw. AuBenluft anzusehen. 
Urn die Abdichtung schon bei der Pertigung der Paltwand 8 zu 
gewahrleisten, kbnnten auch bosondere (nicht gezeigte) Leit- 
wande vorgesehen sein, welche die Langsflachen der Palten 
9, 10 abdecken. Die Str3mung9kanale werden, abgesehen von den 
Bereich br: an den AuslaSbf fnungen 31 bzw. 23, in vertikaler 
Richtung entgegengesetzt zueinander von der Innenluft bzw. 
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der AuBenluft durchstromt. Dabei gibt die warmere Innenluft 
einen betrachtlichen Teil ihrer Warme iiber die Paltwand 8 
an die kaltere AuOenluft ab. 

Pur manche Zwecke, insbesondere bei hoherem Anfall von Ver- 
luetwarme, kann es angebracht sein, in die Palten 9 und 10 
jeweils im Bereich der Querabdeckungen 11 bzw. 12 gekrummte 
Luftfuhrungebleche 33 bzw. 34 einzulegen. Dieee sind fiir je 
eine Palte 9 und 10 in Figur 2 gestrichelt eingezeichnet. 

Das schwenkbar an den Scharnieren 35 angelenkte Gehause 6 er- 
mbglicht somit nicht nur einen einfachen Zugang zu den elektro- 
nischen Bauelementen innerhalb des Elektronikachrankes 2. Es 
gewahrleistet darUber hinaus einen staubdichten AbschluS des 
Innenraums 28 vom Auflenraum 21. Der Elektronikechrank 2 kann 
somit in Fertigungsraumen nit Staubanfall oder Kontamination 
aufgestellt werden. Weiterhin wirkt das Gehause 6 als Warme- 
austauscher und sorgt somit fur eine wirkungsvolle Ableitung 
der Verlustwarme, die von den elektronischen Bauelementen im 
Betrieb entwickelt wird. 

Ein gemaB dein Ausfuhrungsbei spiel aufgebauter Warmeaustauscher 
besitzt eine Tiirhohe von 180 cm, eine Turbreite von 50 cm und 
eine Turtiefe von 15 cm. Die Tiefe der Palten 19 betragt somit 
ebenfalls etwa 15 cm. Die Paltwand 8 besteht aus Polyvinyl- 
chlorid mit einer Starke von 1 mm und einer Plache von etwa 
10 5 cm 2 . Innerhalb der TUrbreite von 50 cm werden insgeeamt 
49 Palten 9, 10 untergebracht. Die Hbhe der Paltwand 8 be- 
tragt 130 cm. Im Innenraum 28 des Elektronikschrankes 2 wird 
von den elektronischen Bauelementen eine Verlustleistung von 
etwa 2 kW entwickelt. Die liifterleistung der RadiallUfter 20, 
29 besitzt einen Wert von 9m 3 /*in, eo dafl sich eine Luftge- 
schwindigkeit innerhalb der Palten 9, 10 von etwa 4m/sek. 
ergibt. Bei diesem Warmeaustauscher kann eine Temperatur- 
differenz von 18°C zwischen der mittleren Innenluf ttemperatur 
und der AuSenluf ttemperatur erzielt werden. Dieser Wert von 
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18°C veranachaulicht die Wirkaaakeit dieaea Warmeauatauachera. 
Dieae geringe Temperaturdif f erenz von 18°C erecheint beaondera 
bedeutaam, wenn man aich vor Augen halt, daB bereita bei einer 
Erniedrigung der Umgebungatemperatur mancher elektroniacher 
Bauelemente, die atark erwarmt eind, um nur 20°C ihre Auafall- 
rate um eine GrbBenordnung kleiner wird. Der Koatenaufwand, 
der mit dem Einbau dea beachriebenen Warmeauatauachera ait 
hbherer Paltenzabl ala ktihlungemaBig notwendig verbunden iat, 
kann aomit erheblich unter demjenigen fUr andere Mittel zur 
Erhbhung der Zuverlaaaigkeit der elektroniachen Bauelemente 
liegen. Dieae Erhbhung der Paltenzabl iat bei der beachriebenen 
AuafUhrungaform dea Warmeauatauachera ohne weiterea moglich. 

Ea iat zu beachten, daB daa Gehauae 6 aamt Paltwand 8 und 
LUftern 20, 29 ala eine kompakte Warmeauatauacher-Baueinheit 
anzuaehen iat. Bei dieaer Baueinheit aind die LUfter 20, 29 
innerhalb, alao nicht aufierhalb der Staurauae 15 bzw. 16 an- 
geordnet. Eine aolche Baueinheit kann ohne Schwierigkeiten 
nachtraglich an einem Elektronikachrank angebracht warden, 
deaaen Staubaicherung und/oder Warmeabfuhr aich ala unzurei- 
chend erwieaen hat. Die Baueinheit kann dabei ala Quader mit 
geringer Tiefe geataltet werden und ohne weiterea eine voll- 
atandige Tiir, eine Slick-, Stirn- oder Seitenwand Oder aber 
einen Teil dieaer Wande dea umzuriiatenden Elektronikachrankea 
eraetzen. Umbauarbeiten innerhalb dieaea Elektronikachrankea 
sind nicht notwendig, wenn die Rtlckwand dea Warmeauatauachera 
mit dem Elektronikachrank biindig abachlieBt. Uatilrlich iat ea 
auch moglich, daB der Warmeauatauacher ganz oder teilweiae in 
den Innenraum dieaea Elektronikachrankea hineinragt. Der War- 
meauatauacher aelbat nimmt nur ein geringea Volumen ein. 

12 Patentanapruche 
3 Figuren 
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1. Als kompakte Baueinheit ausgefuhrter Warmeaustauscher fur 
einen Elektronikschrank, mit einer Paltwand, die an jeder 
zweiten Falte beidseitig mit einer Querabdeckung versehen 
ist und den Innenraum des Elektronikschrankes staubdicht 
von seinera AuBenraum abschlieBt, und mit mindestens einem 
Lufter zur Beliiftung der inneren Warmeiibergangsf lache und 
mindestens einem Ltifter zur Beluftung der auBeren Warme- 
ubergangsf lache der Faltwand, dadurch gekennzeichnet, daB 
beidseitig gegeneinander versetzt Jede zweite Palte (9,10) 
der Paltwand (8) mit einer Querabdeckung (11, 12) versehen 
ist, daB zumindest ein Teil einer Wand des Elektronik- 
schrankes (2) durch ein Gehause (6) gebildet ist, daB die 
Faltwand (8) in den mittleren Teil dieses Gehauses (6) 
formschlussig eingesetzt ist, so daB beidseitig an den 
Querabdeckungen (11, 12) der Paltwand je ein Stauraum 
(15, 16) freigelassen ist, daB in jeden Stauraum (15, 16) 
eine EinlaB3f fnung (17, 25) ftthrt, von denen die- eine mit 
dem AuBenraum (21) und die andere mit dem Innenraum (28) 
des Elektronikschrankes (2) in Verbindung steht, dafl an 
der EinlaBbf fnung (17, 25) beider Stauraume (15, 16) je 
ein Lttfter (20, 29) angeordnet ist, und daB im mittleren 
Teil des Gehauses (6) jeweils in der Nahe der Stauraume 
(15, 16) je eine AuslaBof fnung (31, 23) vorgesehen ist, 
von denen die eine mit dem Innenraum (28) und die andere 
mit dem AuBenraum (21) des Elektronikschrankes (2) in> 
Verbindung steht. 

2. Warmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (6) als flacher Quader ausgebildet ist. 

3. Warmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch gekenn- , 
zeichnet, daB\die mit dem Innenraum (28) in Verbindung 
stehende v EinlaB-; und AuslaBdf fnung^ ( 17 :tk-23) . in. der^Stirn-^ 
wand- (18) des' Gehause's^e) a^geordhet^inii.* *' v * ' * l "' "\ " % - v V : . 
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4. Warmeaustauscher nach einem der Anepriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, uaB die Lufter (20, 29) innerhalb der Stau- 
raume (15, 16) untergebracht sind. 

5. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB als LUfter (20, 29) Radialliifter vor- 
gesehen sind. 

6. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB innerhalb jedes Stauraumes (15, 16) ein 
Ablenkblech (22, 30) angeordnet ist. 

7. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Gehause (6) am Elektronikschrank 
(2) ldsbar befestigt ist. 

8. Warmeaustauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Gehause (6) am Elektronikschrank 
(2) herausklappbar befestigt ist. 

9. Warmeaustauscher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (6) eine TUr des Elektronikschrankes (2) 
bildet. 

10. Warmeaustauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektronikschrank (2) mit einem 
Rahmen versehen ist, an den das Gehause (6) unter Zwischen- 
lage einer Dichtung (7) ansetzbar ist. 

11. Warmeaustauscher nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Paltwand (8) aus einem 
nichtmetallischem Material besteht. 

12. Warneaustauscher nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Paltwand (8) aus Kunststoff besteht. 
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